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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt remontu wewn. instalacji co
dla tematu p.n. . ,Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej”
w m. Sierzchow (dz. nr ewid. 330) gm. Opatéwek.
2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg niniejszego opracowania s3 :
1. Zlecenie Inwestora
2. Zatozenia projektowe uzgodnione z Inwestorem
3. Projekt Termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej”
w m. Sierzchow (dz. nr ewid. 330) gm. Opatowek.
4. , Wytyczne projektowania instalacji CO , - COBRTI ,Instal”, W-wa 1994 r.
5., Wytyczne stosowania grzejnikéw firmy RETTIG HEATIG , - R.H.
Sp. zo.0., W-wa
6. Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie ( Dz. Ustaw nr75 z dn. 15.06.2002 r. ) z pdzniejszymi zmianami.
7., PN —B - 03406 — Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
kubaturze do 600 m®”.
8. Obowigzujgce przepisy , normy , katalogi .
3. DANE OGOLNE
Istniejacy budynek Szkoty Podstawowe] zlokalizowany jest na dziatce nr ewid.
330 w m. Sierzchow, gm. Opatéwek.
Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony
Sciany zewnetrzne z cegly ceramiczne; petnej, po termomodernizacji docieplone
warstwag styropianu grub. 12 cm.
Strop nad nieogrzewanym poddaszem ocieplony warstwa wetny mineralnej
grubosci 25 cm.
Sciany poddasza ocieplone ptytami z weiny mineralnej grubosci 12 cm.
Stolarka drzwiowa i okienna PCV zespolona.
Program uzytkowy obiektu:
parter:
- sale lekcyjne
-WC
- pokdj nauczycielski
- pok¢j dyrektora
- pom. socjalne
- klatka schodowa
- komunikacja
pietro:
- sale lekcyjne
- sale komputerowe
- pom. pomocnicze
- biblioteka
- komunikacja
W/w obiekt wyposazony w instalacje:
- wod-kan,
- Co
- elektryczng
Zaopatrzenie obiektu w wode z zewn. sieci wodociggowe;j.
Odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z obiektu do szczelnego zbiornika
Zaopatrzenie obiektu w ciepto z wtasnej kottowni gazowej w wydzielonym pom.
budynku gospodarczego.




4. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU GRZEWCZEGO

Budynek Szkoty Podstawowej zaopatrywany jest w ciepto z istn. kottowni
gazowej zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu sgsiedniego budynku
gospodarczego.

Podstawowe elementy istn. kottowni gazowe; :

1. Kociot wodny gazowy typu F200/5 NT o mocy cieplnej 82,4-104,4 kW

z palnikiem gazowym typu MAN GE1.30N

Naczynie przeponowe typu REFLEX N 200/6

Pompa obiegowa co nr 1 typu 65C0O13

Pompa obiegowa co nr 2 typu UPC 50-60

Zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 /20x25mm/0,3MPa

Z{ad grzewczy zamkniety zabezpieczony naczyniem wzblorczym przeponowym
typu REFLEX N200/6 zlokalizowanym w pom. kottowni.

Czynnikiem grzejnym jest woda o obliczeniowych temperaturach 80/60°C.
Instalacja co dwururowa, z rozdziatem dolnym z rur stalowych tgczonych przez
spawanie.

Poziomy i piony prowadzone po wierzchu $cian, oraz czesciowo pod posadzka
parteru.

Grzejniki zeliwne cztonowe typu TA-1 wyposazone w zawory z gtowicami
termostatycznymi firmy DANFOSS.

Instalacja bez izolacji termicznej, grzejniki w azurowych obudowach
drewnianych.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w indywidualnych pojemno$ciowych
i przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez indywidualne odpowietrzniki automatyczne
umieszczone na zakonczeniach pionodw co.

5. ROZWIAZANIE TECHNICZNE REMONTU WEWN. INSTALACJI CO
5.1. System ogrzewania

Zaprojektowano ogrzewanie wodne niskotemperaturowe o obliczeniowych
temperaturach czynnika grzejnego 70/50 °C z obiegiem wymuszonym w uktadzie
zamknietym.

5.2. Opis_instalacji

Istniejace poziomy co z rur stalowych pozostawiono do dalszej eksploatacji.
Zaprojektowano wymiane istniejacych pionéw i gatgzek grzejnikowych z rur
stalowych ze szwem ocynkowanych zewnetrznie tgczonych przez
zaprasowywanie

Zaprojektowano wymiane istn. grzejnikoéw na grzejniki stalowe ptytowe

z podtgczeniem bocznym typu COMPACT o wysokosci 600 mm jedno

i dwuptytowe

Piony rozdzielcze i gatazki grzejnikowe prowadzi¢ po wierzchu $cian..

Piony i gatgzki grzejnikowe zostang zaizolowane otuling cieptochronng typu
THERMAFLEX.

Mocowanie grzejnikdw za pomoca uchwytéw $ciennych.

Odlegto$¢ grzejnika od parapetu min. 15 cm, odlegtos¢ grzejnika od podtogi 10
cm.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano jako indywidualne za pomoca
odpowietrznikdw przygrzejnikowych i samoczynnych odpowietrznikow
mosieznych @15 mm w najwyzszych punktach instalacji oraz na koncach gatezi
zasilajgcych.

Grzejniki wyposazy¢ w zawory grzejnikowe typu RA-N i gtowice termostatyczne
typu RA2320 ( zabezpieczone przed manipulacjg) .

Zawdér termostatyczny posiada podwojng regulacje — regulacje wstepng
(pomontazowa) i eksploatacyjna.
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W wyniku zmian obcigzen cieplnych w poszczegoélnych pomieszczeniach (zyski
ciepta od nastonecznienia, ludzi, oswietlenia, urzadzen itp.) dla utrzymania
temperatury wewnetrznej nastepuje automatycznie zmiana natezenia
przeptywajgcego czynnika grzejnego przez grzejnik.

Gtowice termostatyczne nie powodujg catkowitego zamkniecia zaworéw
grzejnikowych lecz przymkniecie do stanu utrzymujgcego minimalng temperature
w pomieszczeniach + 6°C.

Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy przeptuka¢ oraz wykonac préby
szczelnosci na zimno i ha gorgco.

Prébe na zimno wykonaé na cisnienie 0,6 MPa, a na gorgco przeprowadzi¢ w
ciggu 72 godzin przy obliczeniowych temperaturach czynnika grzejnego.

Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy wykona¢ nastawy wstepne w korpusach
zaworow grzejnikowych zgodnie z zatgczonymi obliczeniami i rozwinieciem
instalaciji.

Zaprojektowano ostony grzejnikdw oraz poziomoéw i piondw co z blachy
perforowanej malowanej na biato. Montaz oston za pomoca uchwytow
umozliwiajgcy tatwy demontaz oston w celu okresowego czyszczenia grzejnikow.
Dalsze szczegoty podano na rysunkach.

6. IZOLACJE TERMICZNE

Projektowana wymiana instalacji CO musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie
rurociggi nalezy zaizolowaé termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C
i wspoétczynniku przewodnos$ci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubo$¢ izolacji wg
ponizszej tabelki:

Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -

K)"
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm )
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez |50% wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z poz. 1-4
cieptej 1 cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowe;
wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikdw

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci |40 mm
ogrzewanej budynku)




Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesei | 80 mm
nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50 % wymagan z poz. 1-4

wewnatrz budynkuz)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w

ptaszczu ochronnym z foli np. FRZ firmy THERMAFLEX — dla srednic ponizej

DN32 oraz izolacja z prefabrykowanej wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z

foli aluminiowej dla Srednic pozostatych.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowac otuling prefabrykowang np.

typu Thermacompact S o gr. 6mm.

7. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY P.POZ

1. Wszystkie przejScia rurociggdbw w miejscu przejScia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci
ogniowej przegrody.

2. Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykona¢ z materiatéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornoéci ogniowej przewodu.

3. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi
nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajacg elastyczng np. CP
601S firmy HILTI.

4. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia
pozarowego halezy zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. np. firmy HILTI typu
CP 648 montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz.

5. Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowac
ogniochronng peczniejaca mase uszczelniajgcg np. CP 611A firmy HILTI o
klasie odpornosci ogniowej El 120. Mase te mozna tgczyé z zaprawag
ogniochronng np. CP636 o El 120.

6. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach
zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubosciach $cianek od 1,8 do 11,8 mm
mozna stosowac réwniez kasety ogniochronne PROMASTOP®-| stuzace do
uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i
stropach wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z
gazobetonu o grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15
cm w przypadku stropow. Przej$cia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych
uszczelnione  kasetami  ogniochronnymi  PROMASTOP®-I spetniajg
wymagania klasy odpornoéci ogniowej EI 120. Oznacza to, ze szczelnos¢ i
izolacyjno$¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku
przej8¢ w stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnosci
przestrzen miedzy rurami a $cianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem
kaset doktadnie wypetniona zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przejs¢
przez przegrody oddzielenia pozarowego.
8. WYMAGANIA DLA PODPOR | ZAWIESI

8.1 Wymagania ogdlne.
Wszystkie podparcia rur powinny spetnia¢ wymagania niniejszych warunkow
technicznych.



Rurociggi majg by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla
unikniecia niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronié¢
zaréwno rury jak potgczone z nimi urzgdzenia od nadmiernych obcigzen i
naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory ustala sie w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego
w niej czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg wartos¢,
ciezar izolacji, gdy takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od
wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpiera¢ stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpoér
o wspolnej wysokosci. Nie izolowane rurociagi ze stali weglowej mogg byc¢
opierane bezposrednio na elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegaja
zatwierdzeniu przez projektanta instalacji i inspektora nadzoru.

8.2 Materiat.

Wszystkie podpory i wieszaki dla rur o temperaturze do 350°C nalezy wykona¢
ze stali weglowej gatunkédw handlowych o granicy plastycznosci minimum
85N/m2 przy 350°C. Czesci podpory lub wieszaka spawane bezposrednio do
rur ze stali stopowej, nierdzewnej lub z metali niezelaznych powinny by¢
zrobione z tego samego materiatu co sam rurocigg. Wykonawca dostarcza
materiat do wykonania i zainstalowania wszystkich podpar¢ rur.

Wszystkie sruby ,U” oraz $ruby i nakretki do podpor rurociggéw powinny miec
pokrycie galwaniczne, zgodne z PN.

8.3 Wykonawstwo.

Podparcia rur majg by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi i PN.
Prefabrykowane podpory rurowe powinny mieé¢ wtasciwe etykietki z numerem
podpory.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ na miejscu i jezeli to niezbedne poprawic
wymiary podpor.

Wszystkie spawania, jezeli nie podano inaczej, nalezy wykona¢ elektrycznie
spoing 5mm.

Spawanie stali stopowych majg wykonywac¢ wykwalifikowani spawacze.
Wszystkie gwinty powinny by¢ metryczne, chyba ze wskazano inaczej.

8.4 Wykonczenia.

Po spawaniu wszystkie spoiny nalezy oczysci¢ szczotkg stalowg i srutowac dla
usuniecia szlaki i rozpryskéw po spawaniu.

Podparcia wykonane ze stali weglowej nalezy przygotowaé¢, zagruntowac i
pomalowac jak nastepuje.

Mate elementy oczy$ci¢ recznie, z jedng warstwg gruntu i jedng warstwg
zewnetrzng wykanczajaca.

W razie koniecznos$ci ponownego spawania — usung¢ farbe.

Po spawaniu powierzchnie pomalowaé ponownie tym samym kolorem/farbg co
istniejaca.

8.5 Uwagi montazowe.

Powierzchnie oparcia stalowych podpér slizgowych nalezy oczy$ci¢ szczotka i
przez Srutowanie, a przy zaktadaniu posmarowac obficie smarem grafitowym.
Podpory typu ,but” spawa sie do rury po ostatecznym ustawieniu jej odlegtosci i
wysokosci.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy unika¢ spawania butow do elementéw podparcia,
nalezy preferowaé potgczenia skrecane srubami.

Materiaty jak drewno i liny moga by¢ uzywane jako tymczasowe podparcia, w
czasie montazu.



8.6 Rozstaw zawiesii podpor.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosié¢: 1,5 m — dla
$rednic 15 + 20 mm, 2,0 m — dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla srednic 40 +
50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny
wynosi¢ nie wiecej niz 150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi
podporami nie wiecej niz 2m.

9. WYMAGANIA | ZALECENIA

VWymagania BHP

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwracac¢ bezwzglednie uwage
na przestrzeganie przepiséw BHP dotyczacych montazu instalacji na wysokosci
oraz pracy urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym.

Wymagania higieniczno — sanitarne

Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujace
przepisy sanitarne. Pomieszczenia techniczne nie sg przeznaczone na staty
pobyt ludzi.

Wymagania w zakresie montazu rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji
Montaz i odbior instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i
DTR urzadzen i zastosowanych materiatdw. Rozruch kompleksowy powinien
nastgpi¢ po zakonczeniu montazu instalacji w budynku. Do odbioru
technicznego nalezy przystapi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci
do odbioru. Odbiér obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia |
prawidtowos$ci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po
wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujace czynno$ci:

-sprawdzenie wartoéci temp. i ciSnienia w instalacjach wodnych i
wentylacyjnych, ich zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych
materiatéw i urzadzen

- pordbwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegollnionymi  w
zamowieniu urzadzen kontrole dziatania urzadzen regulacyjny

- sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych
i pomiarowych oraz ich poprawnego montazu

- sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzehn napetniajgcych
i spustowych z uwagi na ich tatwy dostep.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych w
projekcie jest wtasciwa jej eksploatacja. Urzgdzenia sg przystosowane do pracy
automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny jest fachowy nadzér
nad instalacjami podczas eksploatacji Do utrzymania gotowosci
eksploatacyjnej instalacje i muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji.

Obstuga i konserwacja powinny wykonywane przez personel

z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi zgodnie z obstugi uzytkownika oraz
dokumentacjami urzadzen i uzytych materiatow.

Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace punkty:

- szczelno$¢ potgczen rurociagdw i urzgdzen,
- kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen,

- kontrole temperatur i cisnienia mediow z uwagi na dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe wbudowanych materiatow i urzadzen,

- sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi.
Wszelkie niezgodnosci nalezy bezwzglednie zgtasza¢ odpowiednim stuzbom
nadzoru zaktadowego.



Préba szczelnosci.
Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe rozdziat 6.
Wykonawca podejmie wszelkie Ssrodki dla zapewnienia, ze proby zostang
wykonane w sposéb zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

10. WYTYCZNE BRANZOWE

10.1. Budowlano-konstrukcyjne

— wykona¢ otwory w stropie i Scianach do prowadzenia instalacji
— zapewni¢ dojscie serwisowe do wszystkich elementdw instalacji sanitarnych,
wymagajgcych okresowej regulacji, przegladu itp.;
— przejécia rzez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ostonowych.
10.2.Elektryczne
— wykonac instalacje uziemiajgca instalacji co
11. UWAGI KONCOWE
1. Dopuszcza sie zamiane projektowanych urzgdzen na jako$ciowo
rownowazne w zakresie parametrow , konstrukcji i materiatu.
2. Montaz instalacji co wykona¢ zgodnie z:
- projektem budowlanym,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych”,
- przepisami bhp i ppoz.
3. Do projektu zatgczono przedmiar robot
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